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Življenjski krog podatkov



Raziskovalni podatki

Najmanjši gradniki informacije, generirani ali zbrani za testiranje določene 
hipoteze:

• Meritve

• Dokumenti (navaden tekst, Word, PDF)

• Laboratorijski zapiski, terenski zapiski, dnevniki

• Ankete

• Slike, avdio, video posnetki

• Digitalizirani objekti (fotokopije)

• Modeli, algoritmi, programska koda



Stopnje življenjskega kroga podatkov

● Načrtovanje
● Zbiranje
● Obdelava
● Analiza
● Shranjevanje in zaščita
● Delitev
● Ponovna uporaba



Stopnje življenjskega kroga podatkov

● Načrtovanje
○ Načrt za ravnanje z raziskovalnimi podatki (NRRP)

● Zbiranje, obdelava in analiza
○ Različna orodja in delotoki, odvisno od znanstvenega področja

● Shranjevanje in zaščita
○ Repozitoriji

● Delitev in ponovna uporaba 
○ Metapodatki, ontologije, standardi, licence



Stopnje življenjskega kroga podatkov

● Raziskovalci kot delo s podatki pogosto razumejo izključno zbiranje, 
obdelavo in analizo podatkov.

● Načrtovanje, shranjevanje, zaščita, delitev in ponovna uporaba - te 
stopnje so “podcenjene”, veliko prostora za izboljšave in optimizacije.

● Orodje za pomoč pri ravnanju s podatki - ELIXIR RDM Toolkit



Research Data Management Toolkit - RDM Toolkit

• https://rdmkit.elixir-europe.org/

https://rdmkit.elixir-europe.org/


Podatki v odprti znanosti

● Odprti podatki

● FAIR (Findable, Accessible, 
Interoperable, Reusable)



Načelo FAIR

● F = Findable 
○ Podatke lahko enostavno najdemo z iskalnimi orodji

● A = Accessible 
○ Podatki so dostopni brezplačno

● I = Interoperable
○ Podatke lahko prenašamo med repozitoriji
○ Spremembe formata

● R = Reusable
○ Podatke lahko ponovno uporabimo za nove raziskave



Odprti podatki

● Lastnosti odprtih podatkov: 
○ Prost in brezplačen dostop (Accessible)
○ Podatke lahko enostavno najdemo (Findable)

● Odprti podatki niso nujno: 
○ Interoperabilni
○ Ponovno uporabni



Open
Data

As open as possible, as closed as necessary



Načrt za ravnanje z raziskovalnimi podatki -
NRRP



NRRP - Data Management Plan (DMP)

● Živ dokument, ki se razvija vzporedno s projektom
● Naj bi pokrival vse vidike življenskega kroga podatkov
● NRRP mora biti v skladu z načelom odprte znanosti

○ FAIR, odprti podatki

● Posebna delovna mesta za zagotavljanje ustreznega načrtovanja dela s 
podatki:
○ Podatkovni svetovalec / Data Steward
○ Podatkovni skrbnik / Data Manager



NRRP primer (DSW)



Shranjevanje podatkov



Repozitoriji za raziskovalne podatke

● Raziskovalne podatke hranimo v javnih repozitorijih
● Kaj je zaupanja vreden repozitorij  (ARIS: informacija o politikah in 

storitvah, trajni identifikatorji, metapodatki, vrsta dostopa, 
neprekinjeno delovanje, stalna podpora, integriteta in avtentičnost 
podatkov, dolgotrajna hramba, interoperabilnost, skladnost z 
OpenAIRE, iskalnik po metapodatkih)

● Korist - zakaj so repozitoriji
○ Upoštevamo načelo FAIR



Dostopnost neobdelanih podatkov

● Dostopnost raziskovalnih podatkov, obravnavanih v članku, je pogoj 
za objavo rezultatov v številnih uglednih revijah
○ Nature, Science, New England Journal of Medicine



Primeri repozitorijev



Iskalnik repozitorijev

re3data.org

Omogoča nam, da 
poiščemo repozitorij, 
registriran na tem 
portal preko opcije 
“Suggest”

http://re3data.org


Geografska porazdelitev repozitorijev

Regije in države z največ raziskovalnimi ustanovami
• ZDA
• Evropa (EU, Velika Britanija, Švica, Norveška…)
• Kitajska
• Japonska 



Repozitoriji specifični za strokovno področje (domeno)

● Podatki z določenega znanstvenega področja
● Primer: BioStudies (https://www.ebi.ac.uk/biostudies/)

○ Področje: vede o življenju
○ Vse vrste podatkov, vse države in institucije

https://www.ebi.ac.uk/biostudies/


EMBL - Evropski laboratorij za molekularno biologijo

● Evropske repozitorije upravlja EMBL oziroma njegova podenota European 
Bioinformatics Institute (EBI - tudi sedež mednarodnega vozlišča ELIXIR)

○ Primeri EMBL repozitorijev: ENA (European Nucleotide Archive)

○ EGA (European Genome-phenome Archive), skupno upravljanje s CRG 
Barcelona



Repozitoriji specifični za področje in vrsto podatkov

● Določeno znanstveno področje in vrsta podatkov
● Primer: ENA (https://www.ebi.ac.uk/ena/browser/home)

○ Področje: vede o življenju
○ Vrsta podatkov: podatki o nukleotidih
○ Vse države in institucije

https://www.ebi.ac.uk/ena/browser/home


Repozitoriji za nukleotide

SRA



Repozitoriji za proteine in peptide 



Nacionalni repozitoriji

● Podatki iz določene države, drugih omejitev ni
● Primer: Norveški nacionalni repozitorij (https://dataverse.no/)

• Središče ELIXIR Slovenija (hramba podatkov)

https://dataverse.no/


Institucionalni repozitoriji

● Podatki iz določene institucije
● Ni drugih omejitev
● Primer: RUL



Institucionalni repozitoriji RUL

● Repozitorij Univerze v Ljubljani -
RUL
○ Pisna zaključna dela študija,
○ Publikacije zaposlenih na UL s 

COBISS tipologijami 1 in 2,
○ Publikacije članic UL (članke iz 

revij, monografije, učbenike)
○ Raziskovalne podatke in druge 

vrste rezultatov raziskav, ki 
nastanejo v raziskavah UL



Generični repozitoriji

● Ni omejitev
● Primer: Zenodo (https://zenodo.org/)

https://zenodo.org/


Delitev in ponovna uporaba raziskovalnih 
podatkov



Metapodatki

● Metapodatki = podatki o podatkih
○ Metapodatki omogočajo lažje 

iskanje po podatkih
○ Podobno kot npr. stvarno kazalo v 

knjigi
○ Primeri: naslov, DOI, opis podatkov, 

format podatkov, avtor(ji), 
financer, jezik, datum objave, 
založnik, kontaktni email naslov, 
ipd.



Primeri identifikatorjev

● Osebni identifikator za raziskovalce: 
○ ORCID (izgovorimo kot orkid)

● Identifikator za objave na internetu: 
○ DOI (Digital Object Identifier)

● Identifikator za spletne naslove: 
○ URL (Uniform Resource Locator)

● Identifikator za ustanove, ki financirajo raziskovanje:
○ Ringgold, ROR

Identifikatorji
● Identifikatorji so primer metapodatkov:

○ Identifikator je stalna šifra podatka (podobno kot npr. serijska številka karoserije pri 
avtomobilu)

○ Identifikator nam omogoča, da najdemo podatek tudi v spremenjenih okoliščinah 
(npr. selitev podatkov)



Pregled identifikatorjev

● Open Researcher and Contributor Identity Document (ORCID) 
https://orcid.org/

https://orcid.org/


Pregled identifikatorjev

• DOI iskalnik (https://dx.doi.org/)

https://dx.doi.org/


Standardi za metapodatke
● Pri opisu podatkov je priporočljivo upoštevati standarde za 

metapodatke
● Standarde lahko najdemo s specializiranimi iskalniki

○ Primer iskalnika: FAIRsharing (https://fairsharing.org/)

https://fairsharing.org/


Format podatkov

● Format podatkov je ključna informacija, ki jo moramo navesti v 
metapodatkih

● Podatki naj bodo v formatih, ki se pogosto uporabljajo in so splošno 
razširjeni

● Dostopnost formata z odprtokodnimi orodji
● Poimenovanje datotek naj bo smiselno, jedrnato in standardizirano      

(2022-04-12_posnetek_sestanka_PHY.mp3)
● Urejenost po različnih kriterijih

o Po datumu: 2022-04-12_sestanek_KEM.mp3
o Po vrsti podatkov: sestanek_ 2022-04-12_KEM.mp3
o Po zadevi: KEM_sestanek_ 2022-04-12.mp3
o Prisilno: 005_KEM_sestanek_ 2022-04-12.mp3

● Izberemo sistem in se ga držimo
● Primerna in konsistentna struktura imenikov



Standardni izrazi

● Pri opisovanju podatkov je priporočljivo uporabljati 
standardne izraze
○ Izrazi so predpisani v terminološkem slovarju
○ Controlled vocabulary

● Z uporabo standardnih izrazov upoštevamo merilo F 
(Findable) v FAIR



Hierarhija standardnih izrazov

● Standardni izrazi so pogosto razvrščeni hierarhično
○ Drevesu podobna struktura

● Hierarhična ureditev standardnih izrazov = ontologija
● Različne ontologije za različna področja znanosti



Ontologije

● Ontologije lahko poiščemo z iskalniki
○ Primer iskalnika za ontologije v 

biomedicini je OLS 
(https://www.ebi.ac.uk/ols/index)

● S pomočjo OLS lahko najdemo
posamezne ontologije:
○ ENVO - ontologija za pojme, 

povezane z okoljem
○ GAZ - ontologija za geografske

lokacije

https://www.ebi.ac.uk/ols/index


The Environment Ontology - ENVO

https://sites.google.com/site/environmentontology/

https://sites.google.com/site/environmentontology/


GAZ

https://www.ebi.ac.uk/ols/ontologies/gaz

https://www.ebi.ac.uk/ols/ontologies/gaz


Licenciranje podatkov

● Za licenciranje raziskovalnih podatkov se lahko uporabljajo licence 
Creative Commons (CC) ali enakovredne

● Z licencami CC povemo, kaj dovolimo za celo dobo avtorske pravice

CC-BY 4.0 Shaddim; original CC license symbols by https://creativecommons.org/

https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
https://creativecommons.org/


Creative Commons – pomen oznak

● PD - odpoved vsem pravicam
● BY - obvezno navajanje izvirnega avtorja
● SA - vsa avtorska dela, ki bodo nastala na osnovi licenciranega, se 

morajo licencirati pod identičnimi pogoji
● NC (Non-commercial) - dovoljena je samo nekomercialna uporaba 

avtorskega dela
● ND (Non-derivatives) - avtorsko delo se lahko deli naprej samo v izvirni 

obliki 



Središče ELIXIR-SI



• Priprava in izvedba izobraževanj za ravnanje s FAIR podatki in za pripravo 
NRRP.

• Sodelovanje pri pripravi priročnika in pravilnikov ter smernic OZ na UL.
• Vzpostavitev ekipe podatkovnih skrbnikov in podatkovnih svetovalcev za 

področje ved o življenju.
• Priprava in vzdrževanje orodij in storitev za ravnanje s podatki in analizo 

podatkov.
o DSW (lokalizacija) -> slovenske specifike (jezik, področja)
o Arhiv raziskovalnih podatkov - ARM
o Repozitorij raziskovalnih podatkov - FEGA
o Računska gruča ELIXIR-SI HPC skupaj z orodji za bioformatiko (Galaxy, 

…)

Središče ELIXIR-SI (1)



Središče ELIXIR-SI (2)

• Podatkovni arhiv za podatke iz ved o življenju
• Neposredni dostop, SFTP – sftp, NextCloud – cloud
• 100 Gbps povezava
• 650 TB neto prostora, bruto 2 PB (podvajanje zaradi varnosti podatkov), lahko se 

poveča za faktor 6 samo z nakupom novih diskov
• Trenutno zasedeno cca 350 TB

• Infrastruktura za avtentikacijo in avtorizacijo (AAI)
• Enotna prijava idp, povezava z LS AAI



Središče ELIXIR-SI (3)



Centralna tehniška knjižnica Univerze v Ljubljani
Central Technical Library at the University of Ljubljana
Trg republike 3, SI-1000 Ljubljana
Slovenija / Slovenia

elixir@mf.uni-lj.si
https://elixir-slovenia.org

dr. Brane Leskošek

dr. Polonca Ferk
dr. Bojan Kverh
dr. Marko Vidak
Nadja Žlender

Kontakt:

mailto:elixir@mf.uni-lj.si
https://elixir-slovenia.org/
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